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Wykład 8A. 3D element kratownicy

Metoda elementów skończonych
(MES1)
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Element skończony pręta kratownicy 3D

Globalny wektor 
parametrów węzłowych

Przemieszczenia węzła 1

Lokalny wektor 
parametrów 
węzłowych
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Przemieszczenia węzła 1

Przemieszczenia węzła 1 i 2
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Wektor przemieszczeń węzłowych elementu kratownicy

Macierz transformacji
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Globalna macierz sztywności 
pręta kratownicy:

Energia sprężysta elementu kratownicy:

gdzie:
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Przykład Zbuduj model MES przestrzennej kratownicy.
Znajdź przemieszczenia węzłowe, naprężenia, siły wewnętrzne i reakcje
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Model MES
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Macierz sztywności elementu 1
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Macierz sztywności elementu 2



10

Macierz sztywności elementu 3
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Globalna macierz sztywności modelu kratownicy
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Warunki brzegowe:

Globalna macierz 
sztywności:

Globalny wektor obciążenia:
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Układ równań:
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Reakcje:
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Równowaga sił:
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Rozwiązanie w elemencie 1:

Ściskanie (możliwe wyboczenie?)
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Siła krytyczna w elemencie 1:

Współczynnik 
bezpieczeństwa
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Rozwiązanie w elemencie 2:
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Rozwiązanie w elemencie 3:
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Porównanie wyników obliczeń z tymi uzyskanymi w programie ANSYS
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Modyfikacja modelu w programie ANSYS
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Rozbudowa modelu w programie ANSYS



24

Rozbudowa modelu w programie ANSYS
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Rozciąganie rozbudowanego modelu w programie ANSYS
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Skręcanie rozbudowanego modelu w programie ANSYS
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